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SAUDE
Medicina a beira de conseguir

criar pulmoes artificiais

Traqueia bio-artificial implantada no Hospital Karolinska, Suécia, adaptou-se ao doente

___ EDUARDA FERREIRA
___ eduardaferreira@jn.pt
Um grupo internacional de investiga-
cao centrado em Estocolmo quer par-
tir para a criacao de um pulmao bio-ar-
tificial, depois de ter conseguido enxer-
tar uma traqueia feita de material com-
posito em que foram “semeadas” cé-
lulas estaminais do proprio paciente.
Paolo Macchiarini, cirurgiao,
professor e investigador, esta
contente com os resultados do
primeiro implante de uma tra-
queia, feito em Junho passado, no
Hospital Universitario Karo-
linska. Outras operagdes seme-
lhantes ja tinham sido feitas, mas
esta tem a originalidade e pionei-
rismo de ser obtida a partir de
um molde “plastico” obtido por
nanotecnologia. Nele foi feita
uma cultura de células estami-
nais do proprio doente (para evi-
tar a rejeicio).

Molde que serviu

para darforma a traqueia
foifeito de um material
nanocomposito

A intervencao cirurgica ndo
foi 0 momento mais importante
do processo: tratava-se de conse-
guir que, depois do enxerto, as
células do organismo do pacien-
te se dirigiam para o implante,
proliferando nele. “Sao necessa-
rias pelo menos 36 horas para o
comecar arevestir”, descreveu o
investigador a um grupo de sete
jornalistas de outros tantos pai-
ses em que o JN participou,
numa sessdo que teve lugar no
Intituto Karolinska.

Segundo Macchiarini, duas
semanas apos a operacao “veri-
ficou-se que as células eram
atraidas para onde estava a feri-
da e trés meses depois “o enxer-
to estava revestido pela mucosa
adequada a uma traqueia”.

O molde que serviu para dar
forma a traqueia foi feito de um
material nanocompésito (a uma
escala de menos de cem nan6-
metros) pelo University College

Satde Implante de traqueia bio-artificial

Traqueia
doente

Em Junho, pela primeira vez, foi feito um
implante de traqueia, utilizado um molde
“plastico” obtido por nanotecnologia e as
células estaminais da propria paciente
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Molde de “plastico”

E contruido um molde, com recurso
a nanotecnologia que vai ser depois
revestido pelaa células, formando

a mucosa tipica da traqueia

Células estaminais
sao retiradas do
paciente

ﬂ Implante

A traqueia reconstituida
substitui a danificada

Traqueia bio-artificial

Fonte: Hospital Universitario Karolinska ~ Graphic News / Infografia IN

Tudoo queesta
dentro do torax
constitui alvo
para substituicao

- Ja ha diversas proteses artifi-
ciais para substituir afuncao de

6rgaos como o coracao. Mas tém
muitas desvantagens, como o facto de
nao serem vascularizadas (ndo tém
vasos sanguineos). Depois do éxito
queteve com o transplante de uma
traqueia bio-artificial, a equipa de
Paolo Macchiarini quer avancarparaa
criacao de um pulmao bio-artificial
ambulatério (como se fosse um pace-
maker), por exemplo para doentes
com Doenca Pulmonar Obstrutiva

Crénica (DPOC). Esta também em pers-
pectiva o desenvolvimento de terapia
celular paradoencas do pulmaoea
engenharia de tecido pulmonar. Além
do aparelho respiratorio, os investiga-
dores do grupo tém a ambicao de
desenvolver todo o tipo de 6rgaos e
tecidos posicionados no torax: além da
ja conseguida traqueia, pretendem
desenvolver pulmoes, coracao e
esodfago. 0 projecto, com niicleo central
no Instituto Karolinska, tem caracter
internacional. O intercambio de conhe-
cimento com cientistas e centros de
outros paises foi, de resto, a caracteris-
tica do Karolinska que levou Alfred
Nobel a confiar ao entao pequeno
Instituto a escolha dos Prémios Nobel
de Fisiologia e Medicina, dos quais ja
arrecadou cinco.

Criacao de um pulmao
bio-artificial

Partindo do mesmo processo

de criacao da traqueia bio-artificial,
o grupo internacional de investigacao
propoe-se criar um pulmao
bio-artificial, utilizando material
compésito e células estaminais

do proprio paciente

London. Coube ao Harvard Bios-
cience, de Boston, produzir um
bioreactor capaz de envolver o

Y

molde e ai “semear” as células do
doente, de 36 anos, que sofria de
um tumor de outra forma nio
tratavel.

Células sabem onde dirigir-se

O nosso organismo esta certo, ele
proprio funciona como um bio-
reactor, considera o cirurgiao,
que da um exemplo: “Se nos feri-
mos num dedo, a cicatrizacio s6
acontece nesse dedo e nao nos
outros”. Sinal de que as células
sabem onde dirigir-se ao respon-
derem a um apelo. O mesmo pa-
rece acontecer com o implante
bio-artificial da traqueia. Os

Saber mais

CARENCIA DE ORGAOS

Além da procura de novas solu-
coes para doencas, a producao
de drgaos e tecidos bio-artifi-
ciais podera ajudar a resolver a
falta de 6rgaos para transplante
e alguns diferentes problemas
associados ao processo, como o
trafico, a falta de profissionais
de saide e arejeicao pelo recep-
tor. Se forem as células deste a
desenvolver o 6rgao também
nao havera necessidade de
tomar imunossupressores para
oresto davida.

DOENTE REAGIU BEM

A primeira traqueia feita com
nanomateriais recebeu uma
cultura de células estaminais do
proprio doente feita num
bioreactor. A operacao de
implante realizou-se em Junho
passado.

TECIDOS APRENDEM

As células criadas sobre o molde
com o feitio de traqueia comeca-
ram a revesti-lo, reproduzindo-
se e dirigindo-se para as zonas
onde era necessario que a ferida
sarasse. Aprenderam também a
funcao.

cientistas que criaram o material
nanocomposito do molde e de-
pois o semearam de células usan-
do um bioreactor tiveram que
“ensinar estes materiais a traba-
lhar”. Porque o que estia em cau-
sanao é apenas criar o tecido ou
0 6rgao, mas sobretudo dar-lhe a
cumprir fungdes, replicando as
naturais.

Engenharia de tecidos e tera-
pia celular conjugam-se nesta in-
vestigacao ja passada para a cli-
nica (translacional). Este campo
é assumido pelo Karolinska
como um dos grandes potenciais
de pesquisa, agora que também
tem em constru¢io um novo hos-
pital, no valor de dois mil mi-
lhoes de euros. m



