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Snabbfakta:

« Japan spenderar 3,8 % av BNP pa forskning och kitage: FoU, varav
0,7 % ar offentligfinansierat. For budgetar 2008ri(dill mars) var FoU-
utgifternd 18 800 miljarder yen (cirka 1515 miljarder Stkvarav
3 555 miljarder yen (cirka 287 miljarder SEK) afewitligfinansierat.

» Budgetar 2010s offentliga FoU-budget (for beshumairs 2010),
ar 3 724,5 miljarder yen (cirka 300 miljarder SE#l}aggsbudgeten fran
2009 att anvandas 2010 inkluderad, 3 572,3 miljayda (cirka 286
miljarder SEK) utan tillaggsbudget inkluderad. @&it en 6kning med 5 %
jamforelse med ar 2009 om tillaggsbudgeten inklasler

* Japan har fem strategiska nationella program; mistarations superdator,
fijarr- och oceanobservationssystem, fjarde germratis karnreaktorer
(bridreaktorprogram), rymdprogram inklusive egniketharare, samt ett
frielektronlaserprogram,

» Flera forskningsanlaggningar/institut ar av varldsk; sdsom for att namna
ett fatal partikelfysikorganisationen KEK, neutrgsikkallan J-Parc,
synkrotronljuskallan Spring-8, forskningsinstituRHKEN och
materialforskningsinstitutet NIMS.

« Japanska foretag tillhor varldens mest FoU-intendiabsoluta tal har
Toyota Motor varldens storsta FoU budget.

« Japan har 95 nationella universitet och drygt 5iam. P& Times Higher
Education Supplement (THES) rankinglista for ar@2@ebland topp 100
University of Tokyo pa plats 22 (hogst rankat i &s), Kyoto University pa
plats 25, Osaka University pa plats 43, Tokyo toggiof Technology pa
plats 55 och Tohoku University pa plats 97.

. Japan har totalt 16 stycken Nobelpristagare, vaPaar i livef.

! Kalla:Japanska naringsdepartementet, Ministryraéprise, Trade and Industry - METI.

2 Genomgé&ende har i texten en vaxelkurs p& 12,4%£leBEK (15 februari 2010) anvénts.

% Ar 2008 tilldelades tre japanska forskare Nobslgiia i fysik, ett i kemi), och ytterligare en f@p
som sedan 1957 ar amerikansk medborgare fick dyts#éiiprisen.

Embassy of Sweden
Science & Technology Office — Growth Analysis
1-10-3-400 Roppongi, Minato-ku, Tokyo 106-0032 japa
Tel: +81-3-5562-5030 Fax: +81-3-5562-9090
info.tokyo@growthanalysis.se
www.growthanalysis.se



2010-02-18

EMBASSY OF SWEDEN

tillvaxtanalys Tokyo

Science & Technology Office

Japansk forskning och utveckling, historik, fram till idag

” Towards Japan’s Own Innovative Science and Tetdgyacross the Threshold
of Global Transition”

- Titel pa japanska utbildningsdepartementet (Migisf Education, Culture,
Sports, Science and Technology — MEXT) vitbok “&ceand Technology White
Paper”, 2009

Japan ar en ekonomisk och teknologisk supermakt &otadande eller i delad
ledning inom ett antal omraden, sdsom fordon, phtidnisteknik, nanoteknik,
robotik, elektronik, och delar av miljoteknik. Mdé#él egna naturresurser ar Japans
valstand byggt pa kunskap omsatt i innovativt figande. Globala jattar sdsom
Toyota, Hitachi, Fujitsu, Toshiba, och Sony, ochE3M varldsklass ar toppen pa
ett isberg av starkt inhemskt féretagande. Endagb v Japans BNP genereras av
export. Som en forenklad bild kan efterkrigstiddapan fram till 1980 industriellt
beskrivas i termer av forfining av utlandsk tekmploch ett tillampat fokus pa
forskningen, aven om god grundforskning aven fandapans moderna
industrialisering paborjades dock redan den sehatften av 1800 talet under
Meijirestaurationen da landet under kejsaren Mégipjpnade upp sig mot
omvarlden . Under en kort tidsperiod assimileradgssterlandsk kultur,
rattsvasende, utbildningsvasende och civil ochtanilieknologi utan att for den
skull landets karnvarden gick forlorade. Flera agehs japanska industrijattar har
sitt ursprung fran denna period.

Nar 1980 talets Overhettade "bubbelekonomi” und@®0italet stagnerade, och
aven forskning och utveckling inte gav forvantadanting, insag ledande politiker
att en mer langsiktig nationell strategi var nodlign1995 antogs darfor en teknisk
vetenskaplig grundlag “Basic Science and Technologyw” och sedan dess
utformas japansk offentlig FoU-politik i femarspéan dock med arlig allokering
efter budgetférhandlingar. Den nu gallande planedea tredje i ordningen 2006—
2010. Femarsplanen tas fram av ett antal aktdreeruaverseende av Council for
Science and Technology Policy (CSTP), ett radgieandrgan med
premiarministern som ordférande. CSTP bildades1266m ett policysattande
organ for FoU-samordning ministerier emellan.

Japans forskningsfinansiering ar den storsta dearkefter USA, ungefar svarandes
mot Tysklands, Frankrikes och Storbritanniens Felgna tillsammans. Japan
spenderar cirka 3.8 % av BNP pa FoU, varav cirka®.ar offentligfinansierat (se

inledande faktarutan for absoluta belopp). | samdbaed regeringsskiftet 2009, da
efter 54 ar (med undantag for tre korta tidspenipdiet regerande Liberal

Democratic Party of Japan (LDP), fann sig besegvaDemocratic Party of Japan
(DPJ), och med ett karvt statsfinansiellt l1age tathr den nye premidrministern
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Yukio Hatoyam&en process dar varje ministeriums budget utséfitesoggrann
offentlig granskning i avsikt att hitta besparinggoU-omradet var inget undantag
och under hosten 2009 genomférde "Government Renateon Unit” publika
utfragningar, under vilka ett antal prestigeprojeétsom landets superdatorprojekt
och synkrotronljuskallan SPRING 8 ifragasattes. ii2egranskningsprocess, och
foreslagna nedskarningar beméttes med stark kfifk ledande vetenskapliga
foretradare, daribland flera Nobelpristagare. Néir budgetar 2010s FoU-budget
forelades for parlamentet januari 2010 (for beslubars), orkade det politiska
systemet inte genomféra olika diskuterade nedsk@gamj och resultatet blev
istallet en 6kning med 5 % i jamforelse med ar 2(8® inledande faktaruta for
absoluta belopp). Om detta aven innebar att enas& pog relativ nivad aven
framover kan behallas aterstar att se da Japasfirsasiella lage ar ytterst prekart
med en statsskuld som snart uppgar till 200 % aw BEfter regeringsskiftet ar
2009 har aven regeringen inlett en allman oversyer &iur ministerierna styrs,
forskningsfinansiarerna granskas, och vid flerdatien har namnts att CSTP
kommer att omformas for att inga i ett nytt straiéd,

Av speciellt intresse ar att topprioriteringen iU-budgeten 2010 ar en satsning
under temat "Green Innovation”; FoU kring energh auiljoteknik (clean-tech) pa
en niva av 340 miljarder yen/ar (cirka 27 miljar@&K/ar). Denna prioritering &ar
resultatet av klimathotet, och atagandet fran dga megeringen att Japan skall
minska vaxthusgasutslappen med 25 % (relativt 198® nivd), givet att
dominerande utslappslander gor liknande atagarfi@menergiomradet kan vidare
namnas att Japan har via sin avsaknad av egnaremtrger ett ganska starkt
beroende av olja (50 % av energibehovet), en #ankkraftssektor med 53 egna
reaktorer och varldsledande karnteknisk indust@ennatt man samtidigt aktivt
satsar pa alternativa energikallor, framst solteisik.

Den 30 december 2009 presenterade regeringen Midlata skissen kring en ny
ekonomisk tillvéxtstrategi "Towards a Radiant Jdpan | denna sattes en
malsattning till 2020 med en arlig reell ekonomiiikeaxt pa 2 %, FoU-satsningar
pa totalt 4 % (idag 3,8 %) av BNP, att 1,4 miljonga arbeten skall skapas inom
milj6- och energisektorn, och 2,8 miljoner arbetdmélso- och vardsektorn. Hur
denna strategi Oversatts i handling, och om deglgsdner av optimism an realism
blir till framtiden att utvisa.

Japansk forskning och japanska forskningsmiljoeisém inledningsvis namnts, i
manga fall av varldsklass. Listan kan goras landopskning som lett till vidare

“ Den nya regeringen har kallat sig "science basmalt fyra ministrar har vetenskaplig/teknisk
bakgrund. Exempelvis sa har premiarminister Yukiatdyama en Teknologie doktorsgrad i
operationsanalys frdn Stanford University i Kalifizm.

® Policyn i dversattning aterfinns pa japanska regens hemsida:
http://www.kantei.go.jp/foreign/topics/2009/1230sdichousenryaku_e.pdf
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vetenskaplig insikt alternativt banat grund for netber forbattrade produkter.
Exempel japanska regeringskansliet sjalva nyligéed fram som bevis pa Japans
starka position ar dels de fyra Nobelprisen ar 20@fptackten och
teknikutvecklingen av blaa laserdioder (som exenmigelanvands i BLUE-
RAYspelare), och framstegen inom teknik for hudstaler - iPS (induced
Pluripotent Stem)-celler. Just fallet med iPS-cellér upptéackten skedde samtidigt
vid Kyoto University och vid amerikanska University Wisconsin, har anvants
som ett pilotfall for att dels strategiskt stodfarka miljoer ytterligare, dels forsdka
shabba upp processen kring patentskydd.

Ar da allt val inom japansk FoU och innovation? alastar idag 2010 ur nastan
varje aspekt - demografiskt, politiskt, ekonomiskgustriellt, legalt — framfor ett
Okande antal internationella utmaningar. Att ta amgdessa kommer att krava en
nationell omstallning. Fragan ar om politikerna a@fjarna inser detta snabbt nog
och borjar realisera motsvarigheten till en ny Negtauration. Nagra viktiga
utmaningar for Japan, vilka aven lyfts fram av g@panska sidan sjalva bland
annat i utbildningsdepartements vitbok frdn 206¢h tidigare vitbocker &r:

* Den o6kade konkurrensen och globaliseringen medfbrdapan riskerar
halka efter Japans framsta konkurrentlander USAKioh, liksom BRICS-
landerna generellt, har Okat sina FoU-anslag ptoedh mer an Japan.
Kina ar snart ikapp Japan aven i absoluta tal. Zemojligheterna som IT
medger att pa "ett musklicks avstand” utféra arbeteh aven den okade
fysiska mobiliteten av humanresurser har inte dagtval av Japan,
jamfort exempelvis med USA. Detta ar kanske ders&tutmaningen for
Japan, varfor denna fraga behandlas separat nedan.

* Nya spelregler for innovation och foretagande -s&tfte fran "in-house”
till 6ppen innovation. Japanska foretag har getteredrit vertikalt
integrerade och sjalva statt for hela innovatiodgke® Styrkan hos
exempelvis japansk fordonsteknik har ansetts ligga
organisationsbyggandet inom foretaget, 6verlagsedyktionsteknik, och
ett djupt kunnande kring hur en komplex integregpaadukt, sdsom en bil,
bast tas fram. Ett skifte mot ett modulart prodékkiande, programvaras
okade varde for produkter, och frugala innovatios&iler stora krav pa
anpassning for japanska foretag. Manga foretag, cigie inom
livsvetenskaper, ser &ven sin pipe-line av nyamdtennas ut. | den dkade
globala konkurrensen ar inte in-house utvecklifigitiklig. Vidare har det
Japan inte haft ett val utvecklat system for athdad om innovativa start-
upforetag. Det handlar dels om en attitydfraga, re@n om en brist pa

s White Paper on Science and Technology 20(Provisional Translation
http://www.mext.go.jp/english/wp/1288376.htm
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riskkapital, och att de institutionella mekanisngerfdr universiteten att
aktivt arbeta med technology transfer tills nyligete funnits fullt pa plats.

« Japans aldrande och minskande befolkning och ergiminsam ekonomisk
utveckling gor att féretagens hemmamarknad, ba$en80 % av de
japanska foretagen, minskar. Om dagens trendeerhlbig projiceras
Japans befolkning minska fran 128 miljoner idaga miljoner ar 2050,
och nastan 40 % av befolkningen kommer da vara éveir. Utifran detta
perspektiv tillsammans med modest inhemsk ekonomig&ckling maste
de japanska foretagen expandera utomlands i ajlehgrad.

Det &r ingen avancerad prognos att anta att Jdpamsida industriella excellens
bland annat kommer att kunna aterfinnas inom ontradedukter och system
baserade pa djup kunskap fran material (nano)tekwik elektronik, och
kombinationen av kunskap, ledande IKT (infrastrukach programvara) och
management for att konstruera komplexa produktbrsystem, bade for business
to business, liksom till konsumentledet. Japan iké® konkurrera genom tillgang
till naturresurser eller via folkmangd, utan detstedske via excellens.

Internationalisering av japansk forskning och utvedling

“We will formulate and implement a "Plan for 300 @&Exchange Students," and will
increase the number of highly capable foreign matlaat graduate schools and companjes
in Japan, through collaboration among industry, demia and the government”

— Tidigare premiarministern (Sept. 2007-Sept. 200&su6 Fukuda, policytal il
parlamentet, januari 2008.

Det finns stor insikt om att forskning och utvecdklibedrivs i en globaliserad varld
och att man maste bli battre pa att attrahera dsgkirarbetskraft, studenter och
forskare till Japan, saval som pa att expanderdossknings och utvecklingbas
utomlands. Enligt OECD 2007 hade Japan med undddte®ydKorea lagst andel
utlandska forskare av samtliga industrialiserad€D#ander.

De japanska foretagen, storféretagen undantagedt git hemmamarknaden varit
den viktigaste, har inte varit speciellt globale#®. Enligt MEXT vitbok 2009,
mellan 2002-2007 fordubblades dock de japansketdgens FoU-investeringar
utomlands och stod 2007 for 14 % av foretagens Hilliten av foretagen med en
kapitalbas éver 50 miljarder yen bedriver FoU aueanfor Japan. Aven om USA
fortfarande ar storst sa ar Kina nastan ikapp.

En mer 6ppen innovationsmodell ger ocksa univessitech institutsektorn en allt
viktigare roll fér innovation och tillvaxt. Ar 2001 2004 genomfdrdes en
omfattande systemreform for att skapa mer oberoerade konkurrenskraftiga
universitet och forskningsinstitut, samtidigt sorernech mer av konkurrensutsatt
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finansiering successivt har inférts. | jamférelseedn Sverige ar andelen
konkurrensutsatt finansiering dock fortfarande B.konsekvens av denna reform
och mer specifika for internationalisering har awarit att andelen utlandska
forskare i Japan successivt har Okat. Forskninggihs som RIKEN
(grundforskning inom fysik, biologi och kemi) hapexifika program for att
attrahera utlandska forskare, och de mest "globa@de grupperna” har 20-30 %
utlandska forskare. Andra exempel ar WPI- World nilee Research Center
Initiative, dar fem varldsledande miljoer var férGlmiljoner SEK/ar for att skapa
ytterligare excellens. Flera av dessa centers fearam 50 % utlandska forskare
Intresset att samarbeta med Sverige fran bland &1K&EN och flera WPI ar stort.

Viktiga punkter i Japans internationella engagenmingdare:

« Japan har ett trettiotal bilaterala forskningsavtealrav ett med Sverige.
Avtalet med Sverige ar ett ramavtal som betonarsatharbete l&anderna
mellan skall premieras. Den 30 november 2009 (udé¢ svenska EU-
ordférandeskapet) tecknade Japan efter en utdragesss ett liknade avtal
med EU. Avtalet 6ppnar for gemensamma FoUprograch okar
forstaelsen innovationssystemen emellan.

« Japan tar del i internationella stora forskninggibsasom internationella
rymdstationen ISS, internationella fusionsreaktojgktet ITER, Integrated
Ocean Dirilling Program (IODP) och partikelfysikongsationen CERN.
Japan bidrar vidare genom sitt rymdprogram averkliihatévervakning,
exempelvis via klimatobservationssatelliten GOSAT.

« Ar 2009 inrattade regeringen ett nytt program "8Sce and Technology
Diplomacy” med syfte att skapa battre koordinatioellan dels bistand,
och teknisk vetenskapligt samarbete. Programmet fesulterat i
studieresor pa hog niva liksom olika projekt i wikngslander.

» Forskningsfinansiaren Japan Society of Promotiorsaénce (JSPS) har
utlandskontor med avsikt att pa plats identifientrassanta aktorer och
marknadsfora japansk forskning. JSPS har ett av fsira europakontor i
Stockholm. De ledande universiteten etablerar @atkmdskontor, framst i
USA och i olika lander i Asien

« Enligt statistk frAn Japanska utbildningsdeparteteie ®  for
forskningsvistelser langre an 30 dagar (darigenohmireerandes
konferensresor) var under budgetaret 2006 end®&2 #banska forskare
pa utbyte, varav 1629 akte till Europa och 141BUBA. Vad avser det

"MEXT World Premier Research Initiativettp://www.jsps.go.jp/english/e-toplevel/index.html
8Dokument p japanskdE BRI 22 52 i DA (Bversikt av internationellt forskarutbyte)
http://www.mext.go.jp/a_menu/kagaku/kokusai/tyousaisFiles/afieldfile/2009/06/23/1260318 1.
pdf
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svensk-japanska utbytet var drygt 50 japanska #&weskverksamma i
Sverige och 70 svenska forskare verksamma i Jdpam om det finns ett
utrymme for ett morkertal uppat, ar siffrorna Bhanmarkningsvart laga.

+ Bland studentutbytet dominerar idag de asiatiskddénd. Sedan &r 2000
har andelen utlandska studenter i Japan vuxit éifia 55 000 till idag
dryga 130 000. Ar 2009 var antalet utlandska stteteekordhogt, 132 720
stycken (varav 35405 ar pa "graduate level” (Masik Science eller
doktorand)) 60 % av de utlandska studenterna ar fran Kina, 15&%
Korea, 1,7 % fran USA och 0,1 % fran Sverige. lodlnis tal raknade man
182 studenter fran Sverige, varav 121 stycken siaort term”, det vill saga
pa utbytesprogram som ar kortare an ett ar.

Svenskt-japanskt forskningsutbyte

Sverige och Japan har ett val etablerat FoU-sartearbem ur historiekuriosa kan
sagas ga tillbaks till Linnés larjunge Carl Petéwiiberg, som under hollandsk
flagg ar 1775 var en av forsta vasterlandska vesgsnannen som kom till Japan.
For att ga tillbaks till samtiden, givet Japansytetse som FoU-nation, bade i
absoluta tal och utifran enskilda forskningsmilgeexcellens, finns det all

anledning till att tycka att det svensk-japansKaytgt fortfarande ar pa en alltfor
lag niv&. N&gra exempel och statistik kring svejaglanska samarbetert &r

e Japan Science and Technology Agency (JST) samarbeth Stiftelsen for
Strategisk Forskning (SSF) och VINNOVA inom derasategiska
internationella program med projekt inom omradet ltigigciplinar
biovetenskap. Kallor ambassaden talat med namneswmsk-japanska
samarbetet som "best practice” bland JSTs inteynalia samarbeten.

» Japan Society of Promotion of Science (JSPS) Hargdestforskarprogram
(bland annat i samarbete med VINNOVA), och dels @&@re-to-Core
program; ett kring stamcellsforskning med deltagaad Keio University,
Lunds universitet och Karolinska Institutet, santt lkering mikro- och
nanokemi med deltagande av University of Tokyo, $ih@ och Lunds
Universitet. JSPS stodjer aven verksamhet med kemder i Sverige med
inbjudna japanska forskare.

« Atminstone tva4 serier av svensk-japanska workshagsnomfors
regelbundet: Sweden-Japan Bio-Nanoworkshop, respeBweden-Japan
guantum nano-electronics QNANO workshop

° Den senaste officiella Japanska statistiken kstngentutbyte aterfinns p& organisationen JASSOs
hemsidahttp://www.jasso.go.jp/statistics/intl_student/dae.html

10 Beskrivningen av svensk-japanska forskningssartembi med storsta sakerhet inte komplett.
Textforfattarna ar val medvetna om detta och up@nkisare som ser projekt och goda exempel pa
samarbeten som saknas att kontakta ambassadeisk tedtenskapliga kontor.
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» Sverige och Japan samarbetar inom polarforskning dirforskningsradet
och japanska National Institute of Polar Researein genomfort en
gemensam expedition. Samarbete inom andra omraslatetas.

» Japanska rymdstyrelsen/rymdbolaget JAXA har ettashate med Esrange
kring styrning av satelliter. JAXA och svenska Rytylelsen har aven
skrivit under ett samarbetsavtal med ambition atfbka samarbetet
ytterligare.

« Inom vardforskning har Vardalstiftelsen tidigar@andinansierat projekt
mellan svenska intressenter och lokala sjukhus @Ji8endai, Matsuyama).
Forskare vid Kl, Uppsala och Lund har &ven aktienarbeten med
japanska forskare, bland annat fran RIKEN.

e Inom hallbar utveckling ar Chalmers medlem i Altenfor Global
Sustainability Research, vilken &aven inkluderar udnsity of Tokyo.
International Institute for Industrial Environmehtaconomics vid Lunds
Universitet samarbetar med National Institute fowiEbonmental Studies.
Link6pings universitet har samarbete med ett ant@ersitet inom Eco-
design. Lantbruksuniversitetet samarbetar med Wsityeof Tokyo kring
biomassa och har aven samarbete med Tokyo Uniyeisigriculture.

« Det finns ett stort antal studentutbytesavtal nme&enska och japanska
universitet, men utbytet kunde vara mer aktivt,cggl fran den japanska
sidan mot Sverige.

» Ett flertal japanska foretag, framst inom livsvetkaper, sdsom Dai Nippon
Sumitomo Pharma, Toray och Eisai har forskningssaeten i Sverige,
eller samarbetar kring kliniska provningar. Averanexempel finns.

e Industriellt, via exempelvis Ericsson, Sony-Eriaggs@ch Nissan Diesel
(som &gs av Volvo) féorekommer FoU mellan Sverigh dapan. En del
japanska foretag har aven gastforskarprogram, sasimpon Telegraph
and Telecommunications (NTT) som kan komma det skeenFoU-
systemet till nytta.

En av de viktigaste aspekterna av det internati@nsdmarbetet ar individuella

samarbeten forskare emellan. | ett flertal fall déssa samarbeten langt tillbaks i
tiden. Aven om det finns en kulturell troskel i &roch organisationskultur och

exempel dar detta skapat problem, finns skal dth lfram de goda exemplen -
"svenskar och japaner gar bra ihop’ett uttryck vi ofta far hora fran japanska och
svenska forskare. Bland amnesomraden dar starkarlsaten funnits kan namnas
medicin (bland annat via Karolinska Institutet d¢ppsala Universitet), och inom

informationsteknik med ett antal svenska och jakamdktorer inblandade.
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