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Sammanfattning

- Brasiliens energimatris dr varierad och ren i forhdllande till andra linder.

- Elprodufktionen bygger till vildigt stor del pa storskalig vattenkraft.

- I framtiden kan vi komma att se en utveckling mot mer fossil energi i matrisen p.g.a. en
snabbt véxande ekonomi, forsvarade uthyggnad av vattenkraften och okad konkurrenskraft
[for fossila energikdllor.

- Aven alternativa firnyelsebara energislag viintas oka sin andel i energimatrisen.

- Biomassaprogrammet utikas till att omfatta biodiesel med varierad framgang.

- Inhemstk produktion av utrustning for energintvinning dr av stor vikt for energikallans
Pplats i energiplaneringen.

- Det finns svenska intressen i att folja ntvecklingen: affarsmaijligheter i utvecklingen av
Brasiliens energiproduktion, klimatforbandlingarna och som en del i Strategic Partnership.

1. Inledning — Brasiliens energimatris

Den brasilianska energipolitiken star infér stora framtida utmaningar. Landet
har idag en med internationella matt matt mycket varierad energimatris
uppdelad mellan olja och oljeprodukter (38 %), naturgas (9 %), kol (5 %),
karnkraft (1 %), vattenkraft (14 %), biomassa (29 %) och Ovriga fornyelsebara
energikallor (4 %). Matrisen r till ndstan 50 % utgjord av férnyelsebara

energikallor, vilket gar att jimféra med 6vriga virldens 13 % och OECD
lindernas 7,2 %.



100% -~

90% -

80% -

70%

60% -

50% -

40% -+

30% -

20% -

10% -

0%

Energimatris uppdelad efter energikélla

| dwriga fornyelsebara energikallor
— @ biomassa

m vattenkraft

o kol

O karnkratft

B naturgas

oolja

* Vattenkraft inraknat i
ovrigafornyelsebara kallor

Brasilien

Indien Kina Vérlden USA* Europa

Denna bild forstirks av produktionen av elektricitet dir vattenkraften star for

drygt 80 % av den totala produktionen, biomassa 6 %, karnkraft 2,8 % och

ovriga alternativa fornyelsebara energikallor 1 %. Fossila brianslen utgor

endast 7,5 % av den totala produktionen. Detta gar att jimféra med USA 69

% och 6vriga virldens ca 67 %.
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Detta betyder ocksa att det brasilianska energisystemet utgor en forhallandevis

liten del av landets koldioxidutslapp. Foljaktligen har den industriella

ekonomiska

utveckling varit relativt sett frikopplad fran debatten kring

klimatforindringar. Den debatten har i den brasilianska kontexten istéllet rort

de olika former av markanvindning (avskogning, jordbruk etc) som star for

drygt 80 % av de brasilianska vixthusgasutslippen.
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Mycket talar dock for att det brasilianska energisystemet star infor stora

forandringar med storre diversifiering och ett 6kat inslag av fossila

energikillor. Tre 6vergripande faktorer driver i huvudsak denna férindring:

en snabbt vixande ekonomi med 6kad energikonsumtion som f6ljd
strategiska Overviganden, rorande frimst energisakerhet, med strivan
att minska beroendet av vattenkraft i elproduktionen

nya inhemska tillgangar av olja och naturgas som 6kar de fossila

brinslens konkurrenskraft gentemot andra energikillor

Och det finns anledning for svenskt intresse i vad som hinder med den

brasilianska energipolitiken de narmsta aren. Politiskt av tre skal:

Utvecklingen i den brasilianska energimatrisen har betydelse f6r
klimatforindringar och framforallt Brasiliens klimatpolitik.

Vissa sektorer har stor lokal miljopaverkan i Amazonas och andra
viktiga biotoper med hog biodiversitet.

Sveriges samarbete med Brasilien genom Strategic Partnership gor det
intressant for Sverige att f6lja utvecklingen i energipolitiken. Delar av
Strategic Partnership sisom policydialog, forskning och utveckling,
trepart samarbete i andra linder ir kopplade till energi pa ett eller

annat satt.

Aven det svenska niringslivet har stort intresse i Brasilien som marknad och

energisektorn ar en sektor dir svenska foretag har mycket att erbjuda

Brasilien. Det ror sig om i huvudsak tre omraden:

Export av teknologi f6r energiutvinning (frain komponenter till vind-,
sol-, vag-, geotermisk kraft och biomassa till teknologi for
sopforbrinning och borrning av olja)

Export av teknologi f6r miljovinster (t ex CCS (Carbon Capture and
Storage) och utvinning av energi fran sopforbrinning)

Export av teknologi f6r energi infrastruktur (inom omraden sisom
effektivitet, distribution och energisikerhet behover Brasilien satsa

stort 1 framtiden)

2. Fornyelsebara energikillor
2.1 Vattenkraft

Vattenkraften star idag f6r 17,1 % av Brasiliens totala energimatris och utgdr

basen 1 elproduktionen med uppemot 80 % av den producerade elektriciteten

med 71 000 MW. Linge stod vattenkraften f6r uppemot 90 % av den totala

kapaciteten men utbyggnaden av fossila termoelektriska verk har gjort att

vattenkraftens del av kapaciteten minskat betydligt de senaste aren.
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Berakningar visar att Brasilien idag anvinder ca 30 % av sin totala
vattenkraftskapacitet.” Men regionerna syd, sydost och nordost har i stort sett
sin fulla kapacitet installerad och de st6rsta potentiella tillgangarna finns i

ekologiskt kinsliga omraden 1 staterna Amazonas, Para och Tocantins.

Vattenkraftspotential Installerad vattenkraft

Figura 3 - Brasil. . . ficfm-t-am:'.. . )
Potencial hidrelétrico por sub-bacia hidrogréfica da ANEEL Taxa de aproweitamento do potencial hidmbétrico por sub-bacia da ANEEL (situsgso em margo de zou1)

savancal hierd 4o
)

Forks: ANEEL, 2006.

Detta innebir tva problem. Dels innebir stora avstind mellan
konsumtionsbehoven i sodra delarna av landet (i huvudsak omradena runt
Sao Paulo och Rio de Janeiro) och de outnyttjade tillgangarna i norr
energiforluster (15 % av elkonsumtionen utgors av forluster in distributionen
och produktionen). Dels stir nya projekt infér omfattande sociala och
miljomassiga utmaningar. I de stora vattenkraftverken dr den lokala
miljopaverkan omfattande och projekterade verk har ofta svart att fa de
nédvandiga miljotillstanden.

Ett uttalat mal f6r den brasilianska energipolitiken ér att vattenkraften ska
inneha en lika stor andel av den totala energimatrisen dven i framtiden. En

sadan politik star dock infor en rad problem som i korthet r6r sig om:

1) de hoga konstruktionskostnader som gor att vattenkraften forlorar i
konkurrenskraft gentemot alternativa energikallor

2) de globala klimatférandringar som paverkar vattenfléden och pa sikt
kommer att stora energiproduktionen

3) de sociala och miljémissiga krav som stills for en storskalig

utbyggnad av vattenkraften

! Kan jamforas med 97 % for Frankrike, 70 % for Tyskland och 68 % fér USA.



Starka ekonomiska och politiska intressen gor att fragan rent politiskt star och
vager. Vattenkraftsindustrin har fortfarande stort inflytande och flera
korruptionsfall har uppdagats som involverar hégt uppsatta 1 Gruv- och
Energiministeriet. Aven om en mer progressiv falang pa senare tid verkar ha
fatt storre inflytande gar utvecklingen sakta och den mer konservativ gruppen
med ministern Lobao i spetsen har fortfarande kontrollen 6ver den
6vergripande energiplaneringen. I takt med att de konservativa fasas ut kan vi

komma att fd se en tydligare fokus pa diversifiering.

2.2 Etanol, biodiesel och 6vrig biomassa
Biomassa star idag for ca 30 % av Brasiliens energimatris. Produktionen av
biomassa i Brasilien bestar huvudsakligen av etanol, biodiesel och triravaror

for vedeldning och trikolsproduktion.

2.2.1 Etanol

Det brasilianska etanolprogrammet, PROALCOOL, har under senare ar fatt
stor uppmairksamhet internationellt som ett exempel pa mojligheterna med
biobrinsle inom transportsektorn. Storskalig produktion av etanol som
drivmedel inleddes i mitten pa 70-talet genom en statlig satsning och
subventioner. Dessa togs dock bort under 1990-talet och produktionen avtog
men fick en nystart med introduktionen av ’flexfuel bilen’ (en bil vars motor
anpassar sig till en godtycklig blandning av bensin och etanol) 2001. Idag ar
over 90 % av alla bilar tillverkade i Brasilien en flexfuel. Den interna
konsumtionen av etanol som drivmedel f6rvintas nira pa férdubblas de
nirmaste tio aren, fran 29 miljarder liter 2010 till 52,4 miljarder liter 2019.
Aven exporten férvintas vixa, frin 3,4 miljarder liter 2010 till 9,9 miljarder
liter 2019. Detta ir givetvis beroende pa vilken riktning politiken tar 1 de
huvudsakliga importlinderna, USA, EU och Japan.

Brasilien har i manga avseenden de ideala forutsittningarna fér etanol.
Produktionen sker nistan uteslutande fran sockerrér som i jamforelse med
exempelvis majs dubbelt sa mycket energi per enhet. Detta, i kombination
med laga produktionskostnader, gér den brasilianska etanolen oerhért

konkurrenskraftig ocksa pa en internationell marknad.

Utover produktion av etanol f6r drivmedel sa anvinds en viss del av
biomassan ocksa till elproduktion. Tillsammans med biodiesel har man idag
en installerad termoelektrisk kapacitet pa 7550 MW vilket utgor ungefir 70-75

% av den beridknade potentiella kapaciteten.
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Den brasilianska etanolproduktionen har 6ver aren ocksa kritiserats pa ett
antal punkter. Ett par av de frigor som fatt mest uppmarksamhet, inte minst
internationellt, var argumenten att etanolproduktionen driver upp matpriserna
och dven Okar avskogningen av Amazonas. Den brasilianska regeringen 4 sin
sida menar att kritiken ar obefogad, da sockerrorsodling for etanolproduktion
endast upptar 2,8 % av den totala odlade landytan i Brasilien. Vidare har
produktionen av sockerror for etanolproduktion 6kat med 150 % de senaste
25 aren, medan arealen som anvands for produktion av biomassa endast okat
25 %. Detta skulle i sin tur visa pa en kraftig 6kning i effektiviteten 1

produktionen.

Aven om de statliga subventionerna i etanolmarknaden avbrutits ir den av
stort intresse fOr brasilianska regeringen som ser manga fordelar med en
fortsatt expansion av etanolindustrin: minskat beroende av fossila brinslen;
minskat beroende av importerad energi; minskade vixthusgasutslipp; 6kad
niring och arbetstillfallen i jordbruket; utveckling av egen teknologi som gar
att exportera till frimst andra utvecklingslinder; samt minskad miljopéaverkan
vid elproduktion om odling och produktion sker pa ett hallbart sitt.

For att stodja en fortsatt utveckling av etanolsektorn sa intervenerar den
brasilianska regeringen pa tva olika plan. A ena sidan s4 ser man genom
regulativa styrmedel till att garantera en konstant marknad for etanol. Genom
att 16pande justera andelen etanol i vanlig bensin (20-25 %) sa balanserar man
effektivt sett priset pa etanol mot virldsmarknadspriset pa socker. Vidare sa
har man pa senare ar gjort avsevirda anstringningar att gora etanol till en
”commodity” och skapa en internationell marknad for etanol. Det senare har
bland annat inneburit savil 6verféring av teknologi som utbildning av

personal i flertalet afrikanska linder.

2.2.2 Biodiesel

Starkt av de tidigare framgangarna inom etanolproduktion har den
brasilianska regeringen pa senare dr sOkt att emulera erfarenheterna fran
PROALCOOL ocksi till andra biobrinslen. Som ett led i denna strivan
initierades ar 2003 det nationella biodieselprogrammet, PNPB, med syfte att
gradvis ersitta petrodiesel med biodiesel tillverkad av olika oljebaserade
grodor sasom ricin, sojabénor och palmolja. I tilldgg till detta sa introducerade
man dven ett stark social komponent, dir tanken var att PNPB, genom en
speciell procedur f6r ’social mirkning’ och ’hallbar produktion’, skulle skapa

arbetstillfallen f6r smabonder i de fattiga nordéstra delarna av Brasilien.
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Programmet har dock inte nitt samma framgangar som PROALCOOL och
aven de sociala resultaten har uteblivit. Férklaringarna ar manga. En forsta
poing ir att det inte finns nagon méjlighet f6r smajordbruk i fattiga delar av
landet att producera de volymer som krivs for att mota efterfragan. Vidare ar
det rent logistiskt linga transportavstind mellan de tilltinkta
produktionsenheterna i nordést och den huvudsakliga konsumtionen i Sao
Paulo och Rio de Janeiro. Idag produceras ocksa merparten av biodiesel fran
soja som odlats i industriella jordbruk i de centrala och s6dra delarna av

Brasilien.

Produfktionssystem for biodiesel

Legenda:
Aytoriz. Comercial, com SC8
Autoriz. Comercial, sem SC5
Latonz. Opemgio. sem BCS
Aytoriz. Operagdo. comn S5CS

¢+ B

Bases Distribuidoras
——— Rodovias Principais

“  Farrovia

0 300 &S00 1.200

Fonte: Elaboragdo EPE a partir de ANP [103]

Programmet pabérjades 2005 da man lagstiftade att 2008 skulle 2 % biodiesel
blandas 1 den vanliga dieseln.? Denna mix skulle sedan gradvis 6kas for att na
5 % 2013 men redan 2010 foregick man planeringen och 5 % biodiesel i

mixen blev obligatorisk.’

Energiplaneringen forutspar en fortsatt satsning pa biodiesel och den trots
vissa motgangar hivdar den brasilianska regeringen att programmet varit en

framgang.

2.2.1 Ovrig biomassa
Trived ir fortfarande en viktig energikilla, framforallt f6r produktion av

trikol och matlagning i hemmet och utgor 8 % av energikonsumtionen i

2 Genom lag 11.097/05
3 Genom resolution i CNPE nr. 6, 2009-09-16



landet. Pa langsikt forvintas triveden och trakolen gradvis ersittas av naturgas

men di framst i1 industrin.

Anvindingen av traved visar pa de stora regional skillnader som existerar i
landet. Traved uppgir till ca. 35 % av den privatkonsumtionen och r i stor
utstrickning bundet till rurala hem med lag inkomst. P4 medellangsikt
forviantar man sig en mindre 6kning av anvandningen av trived i hemmet.
Okningen bér dock tillskrivas den naturliga befolkningsékningen och inte
nagon forandring i energikonsumtionen. I ovrigt férvintas trived och trikol

minska sin andel i energimatrisen pa lang sikt och ersittas med naturgas.

Ovrig biomassa sasom pellets anvinds inte i nigon storre utstrickning dven
om det finns stor potential for detta. Detta beror pa att man inte identifierat
nagot behov av pellets 1 energimatrisen. Den biomassa som produceras
genom odling av eukalyptus anvinds antingen till pappersmassa eller trikol
for stalindustrin. Det finns en potential f6r produktion av pellets till export,
framforallt till Europa. Men med nuvarande prissittning ér transporterna for

dyra for att gora storskalig produktion ekonomiskt gangbar.

2.3 Ovriga fornyelsebara energikillor

2.3.1 Vindkraft

Vindkraft utgor idag endast 1 % av Brasiliens energimatris men det finns stor
potential f6r utbyggnad. 2/3 av potentialen dterfinns i nordést och ir ett
efterstrivansvirt komplement till vattenkraften da de perioder av aret nir
vattenflodet dr som lagst dr ocksa de perioderna med mest vind. Den sista

tredjedelen av potentialen aterfinns i sédra delarna av landet.

Vindkrafispotential
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Elektricitet producerad med vindkraft nadde 2009 1238,4 GWh, en 6kning pa
4,7 % fran 2008, samtidigt som den potentiella produktionen 6kade med 45,3
% under samma period. Jimfért med den smaskaliga vattenkraften har
vindkraft en 14 ganger s stor potential i landet. Dessutom ér endast 0,7 % av
den potentiella vindkraften utbyged medan samma siffra f6r den smasakliga

vattenkraften ar 30 %.

Brasilien har produktion av vindkraftsanliggningar och nio fabriker dterfinns i

dagsliget i landet.

Vindkraften dr den alternativa fornyelsebara energikalla som ligger hogst upp
pa den brasilianska prioriteringslistan. Med programmet PROINFA gavs
subventioner till produktion av vindkraftsparker och det har dven varit en
aktiv politik att forenkla den nationella produktionen av nédvindig
utrustning, t ex genom minskade tullar pa import av delar, minskade skatter
och forenklade regelverk. Under PROINFA har vindkraftsparken gatt fran en
potentiell produktion pa 29 MW, 2005, till 709 MW, 2010.

Efter den forsta perioden med PROINFA anser man nu att vindkraften
uppnatt tillricklig konkurrenskraft for att kunna vara ekonomiskt hallbar pa

den fria energimarknaden.

Auktioner under 2009 och 2010 har lagt grunden for att utdka vindkraftens
andel av den totala energimatrisen till 3 % 2012 och 8 % till 2019.
Utbyggnaden av vindkraftsparken de senaste aren har betytt en 400 % 6kning
av potentialen och visar pa en trend att Oka narvaron alternativa fornyelsebara

energikallor.

2.3.2 Solkraft

Det finns stora férutsittningar for solkraft i Brasilien. Vissa regioner av landet
har de basta forhallandena for solenergi i virlden efter den sudanesiska 6knen.
Dessutom har Brasilien stora tillgangar av det silikon som anvinds f6r

produktion av solceller, dock sker ingen sidan produktion i landet.

Trots detta har det dnnu inte skett nagon stoérre utbyggnad av solkraften for
elproduktion i landet. Elektriskt uppvirmda duschar star f6r en betydlig andel
av elkonsumtionen och solpaneler anvinds i viss utstrackning for

uppvarmning av vatten 1 hemmet.

Solenergin anses dock fortfarande vara for dyr och stora delar av teknologin

som anviands saknar utveckling i Brasilien.
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Det finns inga planer pa en storre utbyggnad av solkraft i Brasilien.
Energikillan dr nedprioriterad jamfort vindkraft, smaskalig vattenkraft och
biomassa, och var inte en del av PROINFA.

Att produktion saknas i landet 4r problematiskt av tre skal.
e cnergiplaneringen bor stédja den inhemska industrin och dirmed
energikillor som kan utvinnas med nationell teknologi
e hoga importtullar pa teknologiska varor gor att solcellerna inte blir
ekonomiskt gangbara
e regelverket och lagstiftningen for hur lokal produktion och
moijligheten till att leverera elektricitet till det allménna nitet minskar

ytterligare solkraftens konkurrenskraft.

Vissa forsok till forbittringar och foérenklingar 1 regelverket runt solenergi ar

under arbete men energikillan ligger inte i fokus for ndgra omfattande

program.

Energiplaneringen kan komma att réra sig mot mer fokus pa alternativa
fornyelsebara energikillor generellt i framtiden och didrmed kan solkraft fa

mer utrymme. Speciellt om den inhemska produktionen av solpaneler tar fart.

2.3.3 Smiskalig vattenkraft

Till de alternativa fornyelsebara energikallorna riknas smaskaliga vattenverk.
Till dessa hor anliaggningar som generar mindre an 30 MW. Dessa
anldgeningar omfattas av den nationella politiken for att stimulera
fornyelsebar energi och genom PROINFA har 1200 MW installerats. Ungefar
3500 MW ir totalt installerat, vilket utgor ca en tredjedel av den uppskattade

totala kapaciteten.

De smiskaliga vattenkraftverken dr motiverade av tva skil. Dels ar deras
lokala miljopaverkan inte lika omfattande som de stora vattenverkens och de
gar lattare att kombinera med radande miljolagstiftning. Dels utgér de mer

narproducerad elektricitet som ar battre av effektivitetsskal.

Fokus pa dessa mindre anliggningar ir en forandring i energipolitiken fran

tidigare ar da utbyggnaden av stora vattenkraftsanlaggningar var prioriterad.

Denna férindring tyder pa att den dldre konservativa falangen inom Gruv-
och Energiministeriet haller pa att ge efter nagot for de mer progressiva

delarna inom ministeriet. Precis som med 6vriga alternativa fornyelsebara



energikallor dr det troligt att den smaskaliga vattenkraften kommer att fa

storre utrymme 1 takt med att denna process fortsatter.

2.3.4 Energi fran sopforbrinning

Termoelektrisk energi frin forbrinning av biogas utvunnen fran urbant eller
agrart avfall 4r lite utbyggd i Brasilien. Aven om det finns reglering och
lagstiftning som stottar produktion bade f6r kommuner och privata

intressenter stoter denna energikilla pa tre problem.

For det forsta saknar den ekonomisk hallbarhet utan subventioner. For det
andra saknas i manga fall tillridcklig infrastruktur f6r sophimtning och
behandling av avfall vilket bidrar till svarigheter med sjukdomar och
vattenkvalitet. For det tredje saknas ofta utrustning och teknologi for
energiproduktionen. Precis som med solpaneler ar teknologin i manga fall
importerad vilket férsvarar bade den ekonomiska aspekten och energikillans

plats i energiplaneringen.

Produktion av elenergi fran forbrinning av urbant och agrart avfall har stotts
av statliga program (och dven av internationella mekanismer saisom CDM).
Det huvudsakliga problemet for denna energikilla dr att den inte ar
ekonomiskt gangbar utan subventioner eller marknadsmekanismer sisom
koldioxidkrediter och ett uttalat och viktigt mal i den brasilianska
energipolitiken ér att producera billig energi.

Det finns ett visst utrymme for utbyggnad av denna energikilla och den kan
komma att spela en roll i den framtida brasilianska energimatrisen, i a f pa
kort och mellanlang sikt. Om en utbyggnad av denna energikilla kommer ske
pa medellang sikt ar det troligt att den motiveras med att sophanteringen

forbittras och soptipparna blir sikrare, hilsosammare och mindre.

Antagligen kommer internationella mekanismer vara fortsatt viktiga for
utbyggnaden av sopforbrinning for energiproduktion, speciellt
koldioxidkrediter.

2.3.4 Experimentella fornyelsebara energikdllor
Vigenergi och geotermisk energi har dnnu inte fatt nagot utrymme i

energiplaneringen.

For vagenergi existerar en stor potential in minst tack vare den langa

brasilianska kustremsan. Vissa experimentella férsék med vigenergi haller pa
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att utforas, bl.a. ett utanfor Fortaleza som paboérjades 2010 och ska tillgodose
60 hushall med elektricitet under en tredrig férséksperiod.

Geotermisk energi har inte utforskats 1 nagon sarskild utstrickning och inga
forsok bedrivs.

3. Icke férnyelsebara energikillor

3.1 Fossil energi

3.1.1 Olja

Oljans andel av Brasiliens energimatris ar ca 40 %. Brasiliens oljeproduktion
har 6kat kraftigt de senaste decennierna och landet har gatt ifran att vara
fullstindigt beroende av importerade olja 1 mitten av 70-talet till att exportera
olja 2010. Det bor dock understrykas att vissa oljeprodukter eller raolja av
bittre kvalité fortfarande maste importeras p.g.a. brister i
raffineringsteknologi. Den brasilianska oljan ar ofta av simre kvalité till vilken
det behovs mer sofistikerad teknologi for att producera avancerade
oljeprodukter sisom diesel. Utveckling av raffineringsindustrin dr en stor
utmaning fOr Brasilien dér brister i teknologi och allvarliga miljékonsekvenser

ar viktiga faktorer.

Brasilien har stora reserver av olja av vilka knappt 93 % ar s.k. gffshore-
tillgangar. Med dagens oljepris och tillgianglig teknologi raknar man med att
ungefir 70 % av dessa dr mojliga f6r utvinning. Nyligen har oljefyndigheter —
Présal — hittas under ett tjockt saltlager pa havsbotten utanfor delstaterna Rio
de Janeiro, Espirito Santo och Siao Paulo vilket skrivit upp oljereserverna till
ungefir 123 miljarder fat. Detta dr mer dn dubbelt sa mycket som tidigare
trotts. De nyfunna oljefyndigheterna skulle gora Brasilien till ett viktigt
oljeexporterande land men innebidr ocksa stora investeringar och teknologiska

utmaningar p.g.a. de svira forutsittningarna for borrningen.

Pré-sal fyndigheterna

s




Olja for elproduktion ér fortfarande relativt outnyttjat och anvinds endast i
vissa svaratkomliga regioner. Det har dock skett en kraftig 6kning (32 %)

sedan 2008 av produktionen av termoanliggningar drivna av oljeprodukter.

Den brasilianska staten har i stort sett exklusiv ritt 6ver utvinning, raffinering,
import och export av olja och oljeprodukter genom foretaget Petrobras som

ar virldens fjarde stOrsta energiforetag.

Fran offentligt hall menar man att oljeutvinningen inte kommer férindra
energimatrisens utformning utan istillet mest ga till export. Emellertid kan
man misstinka att oljan kommer att fa storre utrymme i takt med att

utbyggnaden av vattenkraften férsvaras, som beskrivet ovan.

3.1.1 Naturgas

Naturgas star annu for en liten del av Brasiliens energiproduktion och
konsumtion. Det har dock identifierats att det finns stor potential f6r
produktion och konsumtion av naturgas. Gasen ir relativt andra energikallor
litt att transportera och skulle darfér underlitta energitillférseln till vissa
regioner i landet, dessutom kravs sma investeringar for att 6ka produktionen.
Det skulle dock krivas utveckling av brasiliansk teknologi for att kunna pa
allvar 6ka naturgasens del av energimatrisen dir bl.a. kombinationen med

diesel och biomassa spelar en viktig roll.

Landet har idag fyra icke sammankopplade ledningsnit: syd-sydost, Espirito
Santo, nordost och norr. En gasledning leder gas fran Bolivia varifran storsta
andelen naturgas importeras. Men det antas att i takt med att Présalt borjar

utvinnas kommer den inhemska gasproduktionen att ersitta importen.

73 % av gaskonsumtionen sker 1 industrisektorn. Den brasilianska industrin
identifierar naturgas som ett viktigt, effektivt och sikert komplement till den
sasongsberoende vattenkraften men menar att det behovs investeringar for att

sikra tillgangen pa gas.

Man férutspar en kraftig 6kning i efterfragan pa naturgas. Speciellt 1
industrisektorn riknar man med att naturgasen med tiden kommer att ersitta

olja och trikol. Detta gor att energiplaneringen foreslar en utbyggnad av
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ledningsnitet, nagot som redan paborjades under 1990-talet med

installationen av Gasbo/ mellan Bolivia och Brasilien.

3.1.1 Ko/

Aven kol férvintas Ska sin andel i energimatrisen. Fyra kolkraftverk dr under
konstruktion och ytterligare atta har fatt nodvindiga tillstind. Detta skulle
innebidra en utékning av potentialen med 370 %.

Brasilien har ganska ansenliga kolreserver som dterfinns till 90 % 1 delstaten
Rio Grande do Sul i s6dra regionen. Kolet idr inte av hog kvalitet vilket gor att
det inte ar lika konkurrenskraftigt som i andra linder. Dock anvinds kol till
termoelektrisk forbranning i stor utstrackning i den sodra regionen dar

vattenkraftspotentialen idr lag.

3.2 Kdrnkraft

Brasilien har tva kdrnreaktorer (Angra I och Angra II) som byggdes pa 1970-
talet, direfter har utbyggnaden av kirnkraftsparken med en tredje
karnreaktorn (Angra I11) legat nere till viss del som f6ljd av en negativ allmin
opinion efter olyckorna i Three Mile Island och Tjernobyl. Brasilien har egen
teknologi for kirnkraft och anrikning av uran, och landets urantillgingar ar
ansenliga. Genom investeringar skulle man kunna genomfora hela processen
av tillverkning av brinsle for kdrnkraft pa egen hand vilket skulle kunna ticka
det inhemska behovet och kunna kommersialiseras pa den internationella

marknaden. Men det politiska beslutet f6r detta dr dnnu inte taget.

Energiplanen identifierar en stor potential for kirnkraft i landet och arbetet
med Angra 111 har pabétjats. Aven ytterligare reaktorer har diskuterats, bl.a.
tva stycken i Nord6stra Brasilien och tva stycken i samarbete med Argentina.
Den nationella planen for energi forutser en utbyggnad med fyra till atta
reaktorer fram till 2030.

Hur energiplaneringen paverkas av kirnkraftsolyckan 1 Fukushima ar
fortfarande osikert. Regeringen har legat lagt i uttalanden 4ven om fragan om
sikerheten i kidrnkraftsverken lyfts upp pa agendan speciellt i delstaten Rio de

Janeiro dir Angra I och II aterfinns.
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